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1. DANE PODSTAWOWE | INFORMACJE OGOLNE

1.1. Data opracowania, nridata umowy, dane Zleceniodawcy

i Zleceniobiorcy

Data opracowania:
Numer umowy:

Obiekt:

Kategoria obiektu
budowlanego:

Dane Zleceniodawcy:

Dane Zleceniobiorcy:

LUTY 2025 .
Umowa nr WI.032.558.2024 z dnia 27.09.2024

BUDYNEK OSWIATY

ZESPOL SZKOL

IM. WEADYSEAWA SZYBINSKIEGO W CIESZYNIE
ul. Kraszewskiego 11,

43-400 Cieszyn

IX (budynki nauki i oswiaty)

POWIAT CIESZYNSKI|
Ul. Bobrecka 29
43-400 Cieszyn

DSW Projekt Sp. z 0. o.
ul. Sw. Barbary 14/36
41-516 Chorzow

1.2 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przebudowa i adaptacja pomieszczen dawnej stotdwki w budynku internatu Zespotu
Szkét im. Wiadystawa Szybinskiego w Cieszynie, ul. Kraszewskiego 11 na sitownie
szkolng oraz zaplecze sanitarno-szatniowe dla sitowni i planowanego na terenie

szkoty kompleksu boisk sportowych ORLIK.

Dokumentacje opracowano w oparciu o:
e projekt architektoniczno-budowlany,
e wizje lokalng w obiekcie,
¢ dokumentacje fotograficzng,
e dostarczonq przez Zamawiajgcego inwentaryzacje wielobranzowq,
e ekspertyza pozarowa (oprac. przez inz. Kamila Kwoska)
e ustalenia z zamawiajgcym oraz uzytkownikiem.

1.3 Podstawy materialno-prawne opracowania

Obowiqgzujgce przepisy i normy, w szczegolnosci:
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1) Ustawa zdn. 07.07.1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r. Poz. 2351
zZ pozn. zm.),

2) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. Uz 2021 r. poz. 2454),

3) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju iTechnologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzqdzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow
robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (t.,j. Dz. U.
22021 r. poz. 2458),

4) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki iich usytuowanie
(tj. Dz. U.z2020r. poz.2351 z pdzn. zm.),

5) Ustawy z dnia 27.04.2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 poz.
1973 z pdzn. zm.),

6) Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2019
poz. 2019 z pdz. zm.)

7) Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji  z dnia
07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz.U. z 2010 Nr 109 poz. 719 z pdz. zm);

8) Rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U z 2003 r. Nr 120, poz.

9 PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji.

8)PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzatywania na konstrukcje. Czesc 1-1:
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

9)PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie sniegiem.

10)PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.

1T)PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkow.

12)PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc 3: Silosy
i zbiorniki na ciecze.
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13)PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

14)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

15)PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.
Inne wiqgzqce przepisy prawa oraz normy obowiqzujqgce, w zakresie ktorego dotyczy

niniejsza dokumentacja

2. ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny - czesé konstrukcyjng dot.
Przedsiewziecia wykonania ,Przebudowy izmiany sposobu uzytkowania
pomieszczen dawnej stotdwki w budynku internatu  Zespotu Szkét  im.
Wtadystawa Szybinskiego w Cieszynie, ul. Kraszewskiego 11 na sitownie szkolng
oraz zaplecze sanitarno-szatniowe dla sitowni i planowanego na terenie szkoty
kompleksu boisk sportowych ORLIK".

3. WARUNKI LOKALIZACJI

3.1 WARUNKI KLIMATYCZNE.

e PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem

Il strefa obcigzenia sniegiem
e PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenie wiatrem

Il strefa obcigzenia wiatrem
e Strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane.

Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
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4. ZAKRES PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

4.1 INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu technicznego w zakresie
konstrukcji projektu pt.:

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA POMIESZCZEN DAWNE)J
STOLOWKI W BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOL IM. WEADYSEAWA SZYBINSKIEGO
W CIESZYNIE, UL. KRASZEWSKIEGO 11 NA SILOWNIE SZKOLNA ORAZ ZAPLECZE
SANITARNO-SZATNIOWE DLA SILOWNI | PLANOWANEGO NA TERENIE SZKOLY
KOMPLEKSU BOISK SPORTOWYCH ORLIK

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w CIESZYNIE, przy ul. Kraszewskiego
13A, na dziatce o numerze 12/7. Obrys dziatki, na ktdrej znajduje sie przedmiotowy

budynek ma nieregularny ksztatt,

Projekt przewiduje wykonanie prac budowlanych w zakresie:

e Nadproza stalowe w $cianach nosnych
e Nadproza systemowe w $cianach dziatowych
e Schody zewnetrzne wraz z podno$nikiem dla oséb niepetnosprawnych

¢ Wykonanie uzupetnienia stropu po wyburzeniu windy wewnetrznej

e Nadproza stalowe w scianach nosnych

UWAGA:

Rozbidrki elementdw nie mozna wykonywac przez zwalenie ich na stropy
ponizej. Scianki dziatowe, schody i fragmenty stropédw powinno sie rozbieraé z
lekkich, przestawnych rusztowan, a caty rozebrany materiat i gruz nalezy usuwac z

obrebu budynku, a w szczegdlnosci ze stropu ponizej.

Nadproza nad otworami w Scianach nosnych

Zmiany w budynku zwigzane sq z przebudowqg uktadu funkcjonalnego

budynku. Zmiany polegajg na wyburzeniu czesci Scian dziatowych oraz wykonaniu
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nowych otworéw w $cianach konstrukcyjnych. Wykonanie nowych otwordw wigze
sie z wykonaniem nowych nadprozy stalowych. Kolejnos¢ robdt podczas
wykonywania nadprozy opisano ponize;j.

Warunki wykonania nadprozy w scianach istniejgcych:

e Przed przystgpieniem do wykonania nadproza stropy w  sgsiedziwie
projektowanego otworu podstemplowac na czas prowadzenia prac,

e Wykonac obrys otworu, wyku¢ gniazda podporowe belek wymieniajgc przy
tym 6 warstw starych cegiet na nowe, wykonac podlewki cementowe

i osadzi¢ blachy podporowe

e Wykonac bruzde grubosci nie wiekszej niz 2 Sciany i osadzi¢ projektowang
belke nadprozowq z jednej strony sciany,

e Wykonac bruzde i osadzi¢ belki nadprozowe z drugiej strony Sciany,

e Belki nadprozowe przed osadzeniem osiatkowac siatkg tynkarskg Rabitza i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

e Belki po osadzeniu klinowac¢ gorg i dotem klinami (ptaskownikami) stalowymi,

e Belki stalowe tgczy¢ Srubami co okoto 50 cm,

e Po uzyskaniu przez podlewki betonowe wymaganej wytrzymatosci (B20)

mozna przystgpi¢ do wykonania otwordw.

e Nadproza systemowe w scianach dziatlowych

BELKI NADPROZOWE ,,L-19"
Prefabrykowany element o charakterystyeznym ksztalcie lite-
ry L i wysokoscl 19 em. Produkowany jest z betonu kruszy-
wowego B-20 zbrojonego stalq 34GS i St0. Ze wzgledu na 6, .3

charakter pracy w konstrukcji nadproia dzielg si¢ na trzy "T_'H‘
zasadnicze grupy: D" — drzwiowe; ,N" — okienne, w
icianach zewnetrznych obciqzonych stropami; ,.S" — okien- L]l )
ne, w icianach zewnetrznych nleobciqionych stropami, ]r‘
Zastosowanie L L I' | 9o
Do przaskle_picnic otworéw okiennych i drzwiowych w bu.
downictwie tradycyjnym udoskenalonym. Mogq byé stosowa- Dane techniczne
e do innych celéw pod warunkiem zachowania rozpigtos-
o1, obcigzen oraz maksymalnych nosnosci elementdw poda- Symbol Dtugosc
. . 0
nych w projekcie. ,,:m.,m, slamst | Masa kg Objetoic m?
cmn |
Dopuszczalne odchyltki wymiardw: dlugesé =5 mm, szerokoéé — |
o < = T
+2 mm, wysokoié *2 mm. b%m“lor S |
Nadproia drzwiowe sq fliczone na obustronne obcigtenie Do 149 ; 0,016
stropem o rozpigtodci 6,0 m i ciezarze 300 daN/m? oraz dla D/180 179 60 gﬁ:
obcigien: o e OB 2ONT (1,OC CHENGE
— w fazie montazowej — 100 daN/m? obcigienia montazo- Ni150 149 50 Z'w
Wego, N/180 179 60 olg
— w fazie eksploatacyjnej — 450 daN/m¢. N/210 209 70 0,028
Minimclna dlugoié oparcia belek na podporach wynosi 9 em. ://;;: 22:: %0 0.032
90 0,036
N 2N LR =
Inne dane i <y s 0,016
:,xso 149 50 0,020
o ‘ S g /180
Liczba elementéw w scianie [est uzaleiniona od jej grubosci. s/210 ;;: 76: ,,m'
Nadproia w sicianach zewnetrznych sq ocieplane. /240 239 80 o.g:
s/270 269 9% 0,036
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Nadproza Porotherm 23.8

Zastosowanie

Belki nadprozowe Porotherm 23.8 sg prefabrykowanymi elementami
= konstrukcyjnymi, zamykajacymi otwory drzwiowe lub okienne w konstrukcjach
Sciennych. W zaleznosci od grubosci i przeznaczenia $ciany stosuje sig rézng
ilos¢ belek w roznych ukladach, np. z ociepleniem w przypadku $ciany
zewnetrznej.

Po uloZeniu na murze od razu pelnig funkcig noséna. Belki nadprozowe

Porotherm 23.8 skiadajq sig z poryzowanych ksztaftek ceramicznych, zbrojenia
kratownicowego oraz betonu B25.

icp e AT

il

annel |
Bemmund
=y

Dane techniczne

wymiary: 70x238x1000 + 3000 mm (co 250 mm)

masa: ok. 36 kg/m

minimalne oparcie belek:

- przy szerokosci otworu w $wietle do 1,5 m - 125 mm
- przy szerokosci otworu w $wietle od 1,5 do 1,85 m =200 mm
- przy szerokosci otworu w $wietle powyzej 1,85 m -250 mm

:

Sposdéb montazu

Belki nadprozowe Porotherm 23.8 ukiada sie strong wezsza (na wysoko$¢) na

Zaprawie cementowej grubosci 12 mm. Belki zwigzuje sig migkkim drutem

W celu zabezpieczenia przed przewrdceniem.

Pojedyncze belki mozna ukladaé recznie. Jezeli istnieje mozliwosé

E—. Zastosowania urzadzenia podnoszacego (np. wyciagu dzwigowego), korzyst-
[' niej jest stosowa¢ zestaw belek nadprozowych (w przypadku muru

Sciana gr. 25 cm

.
4K
< |

__1 eyt

Zewnetrznego z izolacjg termiczng), ktére ukiada sig na podiozu i skrgca
mocno drutem. Tak przygotowane nadproze podnasi sig i 0sadza na murze,
na przygotowanej uprzednio warstwie zaprawy. W przypadku, gdy nadproze
ma by¢ ulozone szczegdinie dokiadnie, mozna stosowaé drewniane kliny.

I

|

NADPRO7ZA [-19 KSZTA+TOWANIE NADPROZY W SCIANACH

Przekrdj belek zelbetowych prefabrykowanych "L 19"

79
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Uktadanie belek w nadprozu scian wewnetrznych
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W $cianach wewnetrznych uktad belek typu "L 19" w nadprozu niezaleznie od
grubosci sciany jest nastepujgcy:

a. belki skrajne znajdujgce sie na licu sciany ustawia sie dolng pdtkg do srodka
sciany, w celu ofrzymania rownej ptaszczyzny $ciany i unikniecia
dodatkowego oblicowania

b. przy Scianach grubszych od 19 cm pozostate belki w srodku zestawia sie
parami - srodkami do siebie

19 7 29 7

e W o L ¢
) 29 7

Uktadanie belek w nadprozu $cian zewnetrznych

Uktad belek nadprozowych w scianach zewnetrznych mozna podzieli¢ na dwie
garupy:

e nadproza bezwegarkowe
e nadproza z wegarkami

R&znica w tych grupach polega na utozeniu belki skrajnej zewnetrznej. Uktad
belek nadprozowych niezaleznie od grubosci sciany jest nastepujgcy:

a. belki skrajne po zewnetrznej i wewnetrznej stronie uktada sie potkg dolng
od zewngtrz sciany, w celu umozliwienia ocieplenia

b. belka srodkowa najblizsza skrajnej wewnetrznej krawedzi sciany powinna
by¢ ustawiona plecami do belki skrajnej, w celu zapewnienia najlepsze;j
wspotpracy na obcigzenie stropem w fazie montazu. Odnosi sie to
szczegolnie do belek nadprozowych typu "N".
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Przyktady utozenia belek w scianach zewnetrznych:

Nadproza bezwegarkowe

- ,
7" 29 X 1705 % s

Nadproza z wegarkami
l£ ,

7 29 a5 38 .5

WYTYCZNE MONTAZU NADPROZY

Nadproza montuje sie rownoczesnie ze wznoszeniem murdw. Elementy uktada sie na
murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie
mniejsze niz 9 cm i nie wieksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pustqg przestrzeh miedzy
nimi wypetnia sie betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemarzaniem. Jesli pozostata czes¢ sciany nie bedzie ocieplona, nalezy obtozye
nadproza warstwgq izolacji. Wykonujgc nadproze, trzeba wiec pozostawi¢ miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by $ciana miata pdzniej rownqg
powierzchnie.

Rozrézniamy trzy typy nadprozy L-19:
N - do scian no$nych obcigzonych stropami,

S - do Scian noSnych nie obcigzonych stropami,
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D - do $cian dziatowych.

Nadproza z belek prefabrykowanych typu "L 19" montuje sie rGwnoczesnie ze
wznoszeniem muréw. Ze wzgledu na charakter pracy montaz nadprozy odbywa sie
w odmienny sposdb dla scian zewnetrznych i wewnetrznych.

Nadproza scian wewnetrznych

Montaz nadproza w scianach wewnetrznych odbywa sie w sposdb nastepujgcy z
zachowaniem kolejnosci poszczegdlnych czynnosci:

a. na wyrbwnanej i spoziomowanej powierzchni muru uktada sie poszczegodlne belki
nadprozy drzwiowych typu "D", dostosowane do otwordw drzwiowych. Belki uktada
sie na zaprawie cementowej 1 : 4 Spoiny miedzy belkami winny by¢ zalane zaprawg
cementowaq.

b. po utozeniu belek prefabrykowanych na murach nalezy w nadprozu utozy¢
ocieplenie ze styropianu lub gazobetonu. Wewnetrzne oblicowanie belek powinno
by¢ wykonane dachdéwkg na zaprawie cementowo-wapiennej. Po wykonaniu tych
czynnosci nadproze wypetnia sie betonem. Oblicowanie wewnetrznej strony
nadproza wraz z ociepleniem wykonuje sie po utozeniu stropu i wykonaniu wienca

C. po wykonaniu wypetnienia mozna przystgpi¢ do wykonania muru
naddrzwiowego, uktadania stropu i betonowania wienca. Wieniec powinien byc
zbrojony co najmniej gérg i dotem po 1 ér. 10.

Szerokosé okna w Swietle osciezy

Typ | Diugosc |Wysokosd

Lp: nadprozalnadproza|nadproza| 61 | 81 | 91 (111121141151 (171|181 (211|241 (249|262 (271

1| NA20 | 119 19

2 | NS0 | 149 19

3| N80 | 129 19

4 | Ni210 | 209 19

5 | Ni240 | 239 19

6 | Ni270 | 269 19
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¢ Schody zewnetrzne

Zaprojektowano zewnetrzne schody w konstrukcji zelbetowej w zachodniej
czesci budynku. Grubosci jak i detale kazdorazowo wg rysunkdw w czesci PT.

Schody projektuje sie jako ptytowe, grubosci 15cm.
UWAGA:

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac odkrywke stropu w miejscu

projektowanego styku w celu rozpoznania stanu stropu i jego konstrukcii.

e Wykonanie vzupetnienia stropu po wyburzeniv windy wewnetrznej

Projektuje sie wypetnienie w postaci stropu monolitycznego grubosci 22cm

jako ptyte jednokierunkowo zbrojong. Szczegdty wg rysunku konstrukcyjnego.

Dopuszcza sie rozwigzania zamienne w postaci np. stropdw gestozebrowych z

zachowaniem wymaganych wartosci obcigzeh charakterystycznych.

5. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU PRAC KONSTRUKCYJNYCH

WYTYCZINE WYKONANIA PRAC ZIEMNYCH

Wykonawca powinien opracowac szczegdtowy projekt zabezpieczenia wykopdw i
prowadzenia prac ziemnych.

Przed rozpoczeciem robdt, a nawet przed opracowaniem projektu zabezpieczenia
wykopdw, nalezy wykona¢ ocene techniczng sgsiadujgcych z wykopem obiektow
wraz z inwentaryzacjg ewentualnych istniejgcych uszkodzen, stanu i przebiegu
instalacji podziemnych, ocene wrazliwosci obiektéw na osiadania.

Wykonane by¢ powinny wstepne pomiary geodezyjne, na obiektach znajdujgcych
sie w strefie wptywu rob 6t nalezy umiescic dodatkowe repery.

Monitoring oddziatywania robdt inzynierskich powinien by¢ prowadzony
systematycznie przez caty okres

prowadzenia robdt i okoto 1 rok po ich zakohczeniu.

Monitoring obejmowac powinien :
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- Pomiary geodezyjne
- Rozwartos¢ istniejgcych rys i pekniec w elementach.
- Uszkodzenia elementéw wykonczeniowych.
- Stan instalaciji.
W ramach nadzoru geotechnicznego nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e odbidr gruntéw rodzimych w dnie wykopdw pod fundamenty,
e badanie zageszczenia podsypek pod posadzki,
e badanie zageszczenia podsypek pod fundamentami,
e badanie zageszczenia zasypek wokot fundamentow,
e ocena nosnosci gruntu rodzimego i warstw podbudowy dla drég
dojazdowych i ciggdw komunikacyjnych”

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

Dostawa betonu.

Woda przezroczysta, bez soli i substancii oleistych o Ph 6+8 powinna by¢ wiadomego
pochodzenia i mieC statg charakterystyke w czasie. Stosowac tylko cement
posiadajgcy odpowiednie dopuszczenia, zgodny z obowigzujgcymi normami.
Widoczne wylewki z betonu powinny by¢ wykonane z tej samej partii cementu. Jako
minimalng nalezy uwazac¢ zawarto$¢ cementu >280 kg/ms3. Przestrzeganie wartosci
Rck i w/c moze wymagac¢ duzo wyzszej dawki cementu od wskazanej minimalnej.
Stosunek w/c nie powinien przekraczac¢ 0,50. Klasa konsystenciji mieszanki w chwili
wylewania $4. Kruszywa powinny posiadac charakterystyki zgodne z obowigzujgcymi
normami. Charakterystyki powinny by¢ kontrolowane w fazie wytwarzania mieszanki.
Mogqg by¢ pochodzenia naturalnego lub uzyskane poprzez rozdrobienie litej skaty i
powinny sie sktadac¢ z materiatdw krzemowych, posegregowanych i przeptukanych
wodq, wolne od substancji organicznych, szZlamu, gliny, gipsu lub innych szkodliwych
dla wytrzymatosci betonu. Nie powinny by¢ tupkowate, krzemowo — magnezowe,
wykluczone jest stosowanie kruszyw z wolng krzemionkqg krystaliczng. W kompozycji
krzywej granulometrycznej zadna frakcja nie powinna by¢ dozowana w procencie
wyzszym od 55%. Do wykonania mieszanki sktadniki powinny naleze¢ przynajmniej do
trzech réznych klas granulometrycznych. Zgodnie z normami nalezy sprawdzac
systematycznie sktad granulometryczny kruszyw do mieszanki betonowej. Dodatki do
betonu - stosowac¢ dodatki uptynnigjgce. Stosowanie dodatkdw do betonu
uzgodnic¢ z projektantami. Wszystkie partie pretdw zbrojeniowych powinny posiadac
odpowiednie atesty.

Wylewanie betonu.

Beton wylewac warstwami, zageszczac natychmiast wibratorami igtowymi o
czestotliwosci 8000 + 10000 uderzen na minute. Stosowac systemowe deskowania,
odpowiednie podktadki pod zbrojenie betonowe Ilub z tworzyw sztucznych.
Rejestrowac zawsze date, godzine i temperature zewnetrzna. Zgodnie z warunkami
wykonania i odbioru robdt wykonywac i badac probki betonu. Probki do badan
przechowywac w identycznych warunkach, w jakim dojzewa beton w konstrukcii.
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Na tgczonych warstwach, gdy przerwa w betonowaniu przekracza 3 godziny
stosowac zaprawy sczepne oraz odpowiednie przegotowanie powierzchni.

Dojrzewanie betonu.

Przed rozebraniem szalowania wszystkie nie zabezpieczone powierzchnie
betonowania powinny by¢ utrzymywane w wilgoci przy pomocy ciggtego
polewania wodq lub innych odpowiednich metod. Polewanie wodg mozna zastgpic
przez stosowanie powtok zabezpieczajgcych przed parowaniem. W szczegdlnosci
stosowac powtoki, gdy  wilgoc powoduje  powstawanie  wykwitow
powierzchniowych. W porze zimowej temperatura mieszanki podczas wylewania nie
powinna by¢ nizsza od 13° Powinna by¢ kontrolowana temperatura wewngtrz
mieszanki. Temperatura nie moze spasc ponizej +5° W porze letnie temperatura
mieszanki nie moze przekracza¢ 30°. W szczegdlnosci w porze podwyzszonych
temperatur nalezy kontrolowa¢ dodawanie wody do mieszanki oraz wtasciwg
pielegnacje wylewek betonowych.

Tolerancje.

Wymiar poprzeczny elementéw pionowych 5 mm
Gotowy wymiar stropu 5 mm

Pion stupow i scian na wysokosci kondygnaciji 2 mm

6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW.

ELEMENTY ZELBETOWE

Izolacje poziome i pionowe konstrukcji zelbetowych (oraz wytyczne uszczelnienia
dylataciji) potozonych ponizej poziomu terenu wykonac¢ wedtug zalecen podanych
w czesci architektonicznej opracowania.

ELEMENTY STALOWE.

Powtoki antykorozyjne nalezy wykona¢ wg normy EN ISO 12944

Elementy stalowe wewngtrz budynku nalezy zabezpieczy¢ jok dla kategorii
korozyjnosci C2 dla dtugiego okresu ochrony. Grubos$¢ warstw grunt/nawierzchnia
minimum 100+60 pm

Elementy stalowe na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ jok dla kategorii
korozyjnosci C3 dla dtugiego okresu ochrony. Grubos¢ warstw grunt/nawierzchnia
minimum 100+60 um.

Ponadto dla elementéw wymagajgcych zabezpieczenia ppoz. nalezy spetnic
wymogi dla odpowiednich klas ppoz. Przy malowaniu elementéw wymagajgcych
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zabezpieczenia PPOZ. wymagane jest zeby farby podktadowe i
podstawowe przeciwpozarowe nalezaty do jednego systemu lub co najmnigj byty
kompatybilne.

tgczniki i sSruby ocynkowane ogniowo > 60um.

ZABEZPIEC7ENIE PRZECIWPO7ARQOWE ELEMENTOW

Zabezpieczenie przeciwpozarowe elementdw konstrukcyjnych wykonac¢ wedtug
zalecen podanych w czesci architektonicznej opracowania, zgodnie z
uzgodnieniami z rzeczoznawcq ds. przeciwpozarowych.

7. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Stal zbrojeniowa zebrowana klasy A-lIIN gatunku B500SP — klasy 500
Beton C25/30 (B30)

Beton C30/37 (B37)

Beton podktadowy

Stal profilowa, walcowana gatunku S235JR

Elektrody EA 1.46 oraz montazowo ER 1.46

Zaprawa cementowo - wapienna Rz = 10,0 MPa

8. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

W czasie budowy obiektu bedqg wystepowac nastepujgce roboty, stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
e roboty ziemne (gtebokie wykopy)
e prace na wysokosci ponad 5,0 m od powierzchni terenu;
e roboty z wykorzystaniem dzwigow;
e montaz elementéw konstrukcyjnych obiektu;

Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzgdzi¢ lub zapewnic
sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia rob ot
budowlanych i przepisy BHP, zawierajace nastepujgce informacje:
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plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych
ciggow komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzqdzen
przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego;

zakres roboét i kolejnosc¢ realizacji poszczegdlinych etapdw robodt;

wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajgcych rozbidrce lub
adaptaciji

informacje dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji;

informacje dotyczgce wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajgcych zagrozenie;

informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow  przed
przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych zawierajgce:
okresdlenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen,

okredlenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz
Z wyznaczeniem oséb odpowiedzialnych za nadzér;

okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw na terenie
budowy;

wskazanie $rodkéw  technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych;
wskazanie miejsca przechowywania dokumentaciji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych.

UWAGA:
Prace prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
budowlane w oparciu o zatwierdzong dokumentacje techniczng i zgodnie z
przepisami BHP. Poprawnos$¢ wykonania prac potwierdzi¢ zapisami w dzienniku
budowy.

9. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCJLI.

9.1.  ELEMENTY ZF| BETOWE,
9.1.1. Stal.

Czyszczenie zbrojenia.

e Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic

z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota,

e Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢c preparatami

rozpuszczajgcymi ttuszcez,

e Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyc

wodq stodkg
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e Stal pokrytg tuszczqgcqg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
e Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
e Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
e MoZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali  zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inzyniera Projektu.
Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian
we wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety stotowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byc
wyprostowane, haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg
projektu z rbwnoczesnym zachowaniem postanowieh normy PN-EN-1992.

tgczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN-1992.
Wykonawca zapewni przygotowanie stali na stanowisku zadaszonym, umieszczonym
zgodnie z Projektem Zagospodarowania Placu Budowy, wyposazonym w urzgdzenia
do giecia i prostowania pretéw stalowych o srednicy do 25 mm lub dostarczy
gotowe prety przygotowane w zaktadzie prefabrykacii.

Montaz zbrojenia.

Wykonawca utozy zbrojenie po Odbiorze Czesciowym deskowan.

Wykonawca nie bedzie podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw
transportowych, urzgdzen wytwodrczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow musi by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

Podczas montazu zbrojenia oraz betonowania nalezy bezwzglednie zapewnic
odpowiednig grubos¢ otuliny betonowej zgodng z wytycznymi zawartymi w
projekcie konstrukcyjnym. W celu zapewnienia odpowiedniej grubosci ofuliny
betonowej zaleca sie stosowanie specjalnych podktadek dystansowych np. z
tworzyw sztucznych lub betonowych.

Zbrojenie nalezy wykonac¢ scisle wg rysunkdow wykonawczych. Dla zbrojenia
rozdzielczego oraz zbrojenia konstrukcyjnego (nie wyspecyfikowanego szczegdtowo
na rysunkach) stosowac zasady tgczenia podane ponizej

Zbrojenie powinno sktadac¢ sie w miare mozliwosci z pretdw nie przerwanych na
dtugosci jedego przesta lub dtugosci elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek
nie moze by spetniony, to iloS¢ tgczen nalezy zminimalizowac, a do tgczenia
uzywac mechanicznych zaciskdw bqdz tgczy<¢ poprzez spawanie czy zgrzewanie.
Dopuszcza sie tez tgczenie pretdbw na zaktad o dtugosci zgodnej z odpowiedniq
norma.

tgczenia pretdw nalezy wykonywac w miejscach, w ktérych noSnosc pretdéw nie jest
catkowicie wykorzystana.

Kontrola jakosci.
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Konfrola jakosci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do
zabetonowania w betonie polega na sprawdzeniu zgodnosci z Projektemi normami
przedmiotowymi. Nastepujgce kryteria doktadnosci montazu zbrojenia bedq
przedmiotem kontroli:

Parametr Ciecia pretow Zakresy Dopuszczalna

(L- dtugosé preta wg projektu) toleranciji réznica
dla L <60m 20 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do dla L > 60m 30 mm
potozenia okreSlonego w projekcie) dla < 0,5m 10 mm
dla0,5m<I<i5dm 15 mm

dla L>1.5m 20m
Usytuowanie pretdw otulenie <5 mm dla h<0.5m 10 mm
(zmiana wymiaru w stosunku do wymagan | dla 0.5 m< h<1.5m 15 mm
projekt dla_L>1.5m 20 mm

Odchylenie plusowe
(h- jest catkowitg gruboscig elementu)

a <0.05m S5mm
odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi a<020m 10 mm
pretami (a - jest odlegtoscig projektowang a<0.40m 20 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych a > 0.40m 30 mm
pretow)
odchylenia w relacji do grubosci lub b <0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia b<0.50m 15 mm
(b - oznacza catkowitg grubose lub b<1.5m 20 mm
szeroko$¢ elementu) b>1-5 30 mm
9.1.2. Beton.

Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy.

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z
planem betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci Inzyniera
Projektu Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie posiadat atest dostawy
zawierqjqcey:

e numer kolejny dostawy danego dniaq,
nazwe wytworni betonu,
numer seryjny atestu,
date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i
wody,
numer rejestracyjny samochodu,
nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,
numer receptury i numer zamaowienia,
rodzqj i ilos¢ dodatkéw i domieszek,
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ilo§¢ mieszanki betonowej,

deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,
godzine dostawy betonu na migjsce,

godzine rozpoczecia roztadunku,

godzine zakonczenia roztadunku

Najpdzniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze
Inzynierowi Projektu komplet atestow z betonowania do zatwierdzenia.

Wykonanie deskowania.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Deskowanie powinno
w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$C¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN/S-03200 Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan powinny byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowej. Mozna stosowac szalunki metalowe i
podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkdw winny
miec grubos¢ zapewniajgcq im nieodksztatcalnosc. tby srub i nitdw powinny byc¢
zagtebione. Klamry lub inne urzgdzenia tgczgce powinny zapewnic potgczenie
szalunkéw i mozliwosé ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sruby, prety, éciggi w
szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposdb, aby ich czes¢ pozostajgca
w betonie byta odlegta od zewnetrzne] powierzchni, co najmniej o 25 mm. Otwory
po Sciggach nalezy wypeti¢ zaprawg cementowq 1:2. Podczas betonowania z
konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te
ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Deskowania powinny by
wykonane scisle wedtug Rysunkow, przed wypetnieniem masg betonowq doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukciji.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna byc¢ stwierdzona przez Inzyniera
Projektu.

Wneftrze szalunkéw powinno byc¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry
nie zabarwia ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac po
zakonhczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowq powinny byc obficie
Zlewane wodg.

Ukladanie mieszanki betonowej.

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej
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Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

¢ wykonanie zbrojenia,

e wykonanie elementdw stalowych przekrojéw zespolonych

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w migjscu
przerwy roboczej,

e wykonanie wszystkich roboét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowanie elementéw
kotwigcych zbrojenie i deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz
innych elementow ustalajgcych potozenie armatury itd.,

e gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem
oczyszczone ze Smieci, brudu, ptatkdw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie
dolnej czesci stupkdw i Scian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do
betonu powinny by¢ zwilzone wodqg bezposrednio przed betonowaniem.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw
powinny by¢ powleczone S$rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do
deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woddq.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji  monolitycznych i
prefabrykowanych elementow wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny
by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda
pozostata w zagtebieniach betonu powinna byc¢ usunieta.

Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie i
zasadami sztuki budowlanej Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpic po
opracowaniu przez wykonawce i akceptaciji przez Inzyniera Projektu/ Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujgce] takie betonowanie.
Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez
Inzyniera Projektu/ Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

WysokoS¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40
cm, lecz nie wiekszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg byc
betonowane od goéry z wysokosci nie wiekszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o
konsystenciji plastycznej lub ciektej betonowanie stupdw od géry moze sie odbywac
z wysokosci nie przekraczajgcej 3,5 m

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych
wyzej nalezy zastosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy
koniecznosci zastosowania urzgdzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzyé w
urzgdzenia (klapy ruchome) pozwalgjgce na pionowe opadanie mieszanki
betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowac odcinkowe przewody
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gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzgdzenie do redukcji predkosci
spadajgcej mieszanki. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane
przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie sie deskowan
i rusztowan, czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcii,

e szybkosSC i wysoko$C wypetnienia deskowania mieszankg betonowqg
powinny by¢ okreSlone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania
przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byc¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢
niezwtocznie chroniona przed wodqg opadowq; w przypadku gdy na
Swiezo utozong mieszanke betonowqg spadta nadmierna oS¢ wody
powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc,

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto
utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy
dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocqg sztychowania.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byc¢
rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych
fragmentow lub czesci budowli,

e wylrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

e daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz
ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkdw
atmosferycznych.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur,
wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowac minimalne temperatury za
pomocq sprawdzonego fermometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.
Ewentualne nierdbwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowq
natychmiast po rozszalowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktére Inzynier Projektu/ Inspektora Nadzoru uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidérce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne tgczniki stalowe (drut. Sruby, itp. ), ktdére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1,0 cm (nie mniej niz wartos¢ otuliny) pod wykonhczong powierzchniq
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowq; Tam gdzie tylko
mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej
pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewngtrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera Projektu/
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Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg
tworzyC przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze
nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier Projektu moze. jedli uzna to za celowe, zadecydowac o
koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku
praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Zageszczanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocqg urzgdzen
mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu a
iloS¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by<¢ wieksza
od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze byc¢ stosowane tylko do mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto
rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow pogrgzalnych. Przy stosowaniu
wibratorow pogrgzalnych odlegto$¢ sqasiednich zagtebien wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byc¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien byc¢
zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy
stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzic na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubosc
zageszczonej] warstwy  mieszanki  betonowej nie powinna przekraczac w
konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwdjnie - 12 cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow
pogrgzalnych, predkos¢ posuwu wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny
promien dziatania obydwu typdw wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposéb stosowania wibratorow
powinny byc¢. Ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.
Opieranie wibratoréw wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcii i rodzaju deskowan, przy czym:

e wgtebne nalezy stosowac do mieszanki betonowej o konsystenciji
plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej
1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji
zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i © najmniejszym wymiarze w
jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW)
nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o
normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0.2-0.8 m,

e wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub
zelbetowych o nagjmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko
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rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropow, ptyt itp.;
ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na  sgsiednich
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm;
grubos$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi
nie powinna by¢ wieksza niz:

e -25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo. -12 cm w konstrukcjach
zbrojonych podwajne.

e wibratory pretowe nalezy stosowac do konstrukciji zelbetowych o bardzo
gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdérej mieszanka betonowa
zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest
mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i
odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Zageszczanie
mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno byc¢
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzgdzenia i konstrukcji, ze
zwréceniem szczegolnej uwagi na zapewnienie:

e dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie
nadmiaru wody z mieszanki betonowej,

e tatwosci montazu irozbidrki deskowania,

e duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajgcych do  ptyt
deskowania odciggajgcych wode,

e tatwosci oczyszczania tkanin filtfracyjnych oraz komaér podcisnieniowych,

e mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z
niedoktadnosci potozenia elementdéw i montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowe] nalezy wykonywac za pomocq
sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposdb, aby kohce
pretobw wchodzity na gtebokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozona, oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Ukladanie mieszanki betonowej w stupach i scianach.

Stupy wolno stojgce lub stupy ram powinny byc¢ betonowane bez przerw roboczych,
odcinkami o wysokosci nieprzekraczajacej] 5 m przy zageszczaniu mieszanki
betonowej wibratorami.

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci
nieprzekraczajgcej wysokosci kondygnacii lub 3 m.

Stupy- o powierzchni przekroju, ponizej 0,16 m2 oraz sciany o grubosci ponizej 15 cm,
jak réwniez o dowolnym przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem (np. podciqgi oparte
na stupach) powinny by¢ betonowane odcinkami o wysokosci nie wiekszej niz 2 m
przy jednoczesnym prawidtowym zageszczaniu mieszanki betonowej za pomocq
wibratorow wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez sztychowanie.
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Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W
przypadku koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach
miejsce przerwania konstrukciji powinno byc¢ przyjete zgodnie
z wymaganiami w p. 5.6

Dolna cze$¢ stupa lub Sciany powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm
mieszankg betonowq przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu
kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o wyfrzymatos$ci na Sciskanie nie
mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Ukladanie mieszanki betonowe w belkach i ptytach.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowac nie
wczesniej niz po uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania $cian.

Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych
itp.powinno by¢ dokonywane jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciggow
przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie ich betonowanie niezaleznie od ptyt .

Zalecenia dotyczgce betonowania w warunkach zimowych.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej
20MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W  okresie zimowym Wykonawca zawsze zapewni Srodki pozwalajgce na
odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji. Rozwigzaniem
moze by zastosowanie metoda cieplakdw, zamobwienie mieszanki betonowej z
podgrzanym kruszywem lub inna uzgodniona uprzednio Inzynierem Projektu/
Inspektora Nadzoru.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach
uprzednio przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w migjscu przerwy roboczej przy bardzigj
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem Projektu.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
e W belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,
e w stupach - w ptaszczyznach stropdw, belek i podciggdw,

e w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie
ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku rownolegtym do podciggu

25



PROJEKT TECHNICZNY
Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczeh dawnej stotdwki w budynku internatu Zespotu Szkétim.
Wtadystawa Szybinskiego w Cieszynie, ul. Kraszewskiego 11 na sitownie szkolng oraz zaplecze sanitarno-szatniowe dla
sitowni i planowanego na terenie szkoty kompleksu boisk sportowych ORLIK

dopuszcza sie przerwe roboczg w Srodkowe] czesSci przesta ptyty
rownolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.
e Przerwy robocze we wspornikach sg niedozwolone.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych, 1j. w zasadzie pod kagtem ok. 45°. W stupach i belkach
powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do osi tych
elementdéw, a w ptytach i scianach - do ich powierzchni.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie
przygotowana do potgczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie z
powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu wodq. Resztki wody w
zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
Przed betonowaniem powierzchnie stykow pokry¢ zaprawami sczepnymi.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te
warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej,
powinien by¢ ustalony przez nadzoér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej, warunkdw klimatycznych, witasciwosci cementu i
innych czynnikdw wptywajagcych na jakos¢ konstrukcii. Jezeli temperatura powietrza
wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2
godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania,
zbrojenia oraz uprzednio utozonego betonu.

W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w
deskowaniu $Slizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na
niezbedng wysoko$¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwqg, az do
ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig betonu.

Pielegnacja i rozformowanie betonu dojrzewajacego normailnie.

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczgtkowym
okresie twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych
niezbednych do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

e uUniemozliwiac¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢c twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi
wptywami pogarszajgcymijego jakos¢ w konstrukciji

W okresie pielegnacii betonu nalezy:
e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem

warunkdw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych
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{w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

o - 7 dni - przy stosowaniu cementdw portlandzkich,
e - 14dni- przy stosowaniu cementdw hutniczych i innych.

e polewac¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc polewanie
po 24 godz. od chwilijego utozenia,

e przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni
Cco najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

e nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda
do polewania betonéw w okresie kilku godzin po zakohczeniu naparzania
powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang do temperatury
elementu.

Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi,
powinien by¢ chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe
odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny
rownorzedny sposob, przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania PN-88/S-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne),
zgodnie z PN-63/5-06251 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).
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I. CZESC OBLICZENIOWA

OBCIAZENIA

Obcigzenie sniegiem

Cieszyn 18°38°E 49°45N

Obciazenie $niegiem
b s kNIm2]

0,840

6,0°

WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Pota¢ dachowa:
- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A = 300 m n.p.m. — Qx = 0,007-A - 1,4 = 0,700 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 6,0°
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C:=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, = Q,-C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:

S =Sy =0,560-1,5 = 0,840 kN/m’

Obciqgzenie wiatrem

Cieszyn 18°38°E 49°45'N

Obcigzenie wiatrem

10,6311 P [kKN/M?]

-0,63 -
kierunek 0,33 kierunek -0,350
wiatru 1 " WigE 2 —

- Budynek o wymiarach:B=12,6 m,L=31,0m,H=7,3m

- Dach jednospadowy, kat nachylenia pofaci o. = 6,0°

- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =300 m n.p.m. — g, = 300 Pa
0k = 0,300 kN/m’
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- Wspotczynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: A; z=H=7,3m — C(z) =0,5+0,05-7,3=0,86
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:

p=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:

budynek zamkniety > C, =0

Pota¢ nawietrzna - cze$¢ dolna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-09
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=(C,-C,=-09-0=-0,9
Obciazenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce-C-P = 0,300:0,86+(-0,9)-1,80 = -0,420 kN/m’
Obciagzenie obliczeniowe:
P = pieys = (-0,420)-1,5 = -0,631 kN/m”

Pota¢ nawietrzna - cze$¢ gérna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,4+0,02-(a-10°) = -0,4+0,02-(6,0°-10°) = -0,480
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=(C,-C,=-0,480-0=-0,480
Obciagzenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce-C-p = 0,300:0,86-(-0,480)-1,80 = -0,224 kN/m’
Obciagzenie obliczeniowe:
P = pieys = (-0,224)-1,5 = -0,336 kN/m”’

Potac zawietrzna - cze$¢ gérna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-09
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=(C,-C,=-09-0=-0,9
Obciagzenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce-C-p = 0,300:0,86:(-0,9)-1,80 = -0,420 kN/m’
Obciagzenie obliczeniowe:
P = pieys = (-0,420)-1,5 = -0,631 kN/m”’

Potac zawietrzna - czes$¢ dolna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,5
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=(C,-C,=-05-0=-0,5
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = qi-Ce-C-P = 0,300-0,86+(-0,5)-1,80 = -0,234 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pieys = (-0,234)-1,5 = -0,350 kN/m”
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POZ.1. NADPROZA STALOWE

SCHEMAT BELKI
PaN PN
A B
L 1,75 L
7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

f
X

33,18

75,84
0,24
75,84
0,24

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE
11y

Przekréj: 2 IPE 140, potgczone spoinami ciggtymi

A, =13,2 cm?, m = 25,8 kg/m

J,=1082 cm®, J, =527 cm?, J, =1980 cm®, J; = 2,45 cm®, W, =155 cm’
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,072) Mg = 35,63 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg =164,11 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekrdjz=0,88 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
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Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M, = 33,18 kNm
(52) Mmax / ((PL’MR) =0931<1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 1,75 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V. = -75,84 kN
(53) Vmax / Vg = 0,462 <1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)75,84 kN < V,=0,6-Vg =98,46 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz=0,88 m (K2: 1,0-P1+1,0:-P2)
Ugiecie maksymalne fymax=2,77 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350=1750 /350 = 5,00 mm
fomax=2,77mm < fg, =5,00mm (55,3%)

POZ.2. SCHODY WEWNETRZNE

SZKIC SCHODOW
L 280 L 245 L
1 1 1
25 5
9**5‘ £¥ i
vk 3
o~ 15 R
—l on
-m _ —
Y
[Fp}
S -
<
L 255 L
§ 20, 225 y
L 125 500 L 20
11 11
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugosé biegu 1,=2,80 m

Rdznica poziomdw spocznikow h=1,35m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Dtugosé gdérnego spocznika lsg=2,45m
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,55m

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)
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Podwalina podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=115,0cm

Wieniec $ciany podpierajgcej gérny bieg schodowy b=20,0cm, h=31,3cm

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =20,0cm, h=20,0 cm

Oparcie belek:

Dtugosé podpory lewej t.=20,0cm
Dtugosé podpory prawej tp = 20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. 7 kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. V¢ Obe.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,91 1,35 1,23
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,66:(1+15,0/35,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/35 5,95 1,10 6,55
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna na siatce 0,36 1,35 0,48
metalowej [22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2 7,23 1,14 8,27
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Yt Obe.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,35 0,86
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna na 0,33 1,35 0,45
siatce metalowej [22,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2 4,72 1,15 5,43

Schemat statyczny schodéw
Po = 6,00 kN/m?2

g0 s = 5,44 kN/m?

A
ng=8,26kN§Q%2_ = _—AC i

L 2,72 2,42
1 1 1
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DANE MATERIAtOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu €25/30 (B30) — f.q= 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetoiciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 6=284
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢=12mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw $=8mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aj, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9,17 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mesq, =-10,97 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,87 kKNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 16,18 kN/mb, Rsgamin = 8,32 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsggmax = 41,85 kKN/mb, Rsggmin = 31,38 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgcmax = 10,56 KN/mb, Rsgcmin = 2,92 kN/mb
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,17 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 1,79 cm?’/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm’/mb (p=
0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg=9,17 kNm/mb < Mgq=30,63 kNm/mb (29,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,68 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq=21,68 kN/mb < Vg4 = 66,01 kN/mb  (32,8%)

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 7,22 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,55 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Ms 1) = 1,47 mm < aj, =2725/200 = 13,62 mm  (10,8%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 10,97 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,13 cm?/mb. Przyjeto géra $12co0 18,0cmo
A= 6,28 cm*’/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-) 10,97 KNm/mb < Mgq =39,43 kNm/mb  (27,8%)
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SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 8,63 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 6,63 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Przesto B-C

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,87 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,68 cm?/mb. Przyjeto $12c018,0cmo A, =
6,28 cm’/mb (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 4,87 kNm/mb < Mgy =30,63 kNm/mb (15,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 16,96 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq=16,96 kN/mb < Vg4 = 66,01 kN/mb  (25,7%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,83 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,95 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msy ) = 0,54 mm < aj, =2425/200 =12,12 mm  (4,5%)

POZ.3. UZUPELNIENIE STROPU

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. 7 kg Obc.obl.
1. WARSTWY 2,00 1,35 -- 2,70
2. Ptyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 -- 6,05
3. UZYTKOWE 1,00 1,50 -- 1,50
: 8,50 1,21 10,25
SCHEMAT STATYCZNY

qg = 10,25

A | e AN BR—

Rozpietosc obliczeniowa ptyty les = 6,22 m
Grubosc ptyty 22,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq=49,57 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 41,11 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ;= 41,11 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Rs=Rg=31,88 kN/m
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DANE MATERIALtOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.q=16,67 MPa, f.y=1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 6=2,61

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle 0g=16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 6,42 cm’/mb. Przyjeto $16 co 12,5cm o0 A, = 16,08 cm?/mb (p = 0,84%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 49,57 kNm/mb < Mgq=116,02 kNm/mb  (42,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,109 mm < w;,=0,3mm (36,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msy 1) = 28,82 mm < aji, = 30,00 mm  (96,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq=31,88 kN/mb < Vgg; =155,27 kN/mb  (20,5%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm o A, = 2,62 cm’/mb

PRZYJETO: Ptyta gr.22cm, Klasa betonu: B30 (C25/30)
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